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AuBenlaufer - M Mor 

Die Erflndung betrifft einen Au6enl3ufer:/otor| ! 2^ e VetVVfe1) In 
chemi sch-aggressi ver 'Jngebung, vor7iJ-j5i.-e1.se ?un Antri:-h eines 
LUfterrads groBen Durchmessers und kleiner axiaUr LEnre nach 
Art eines Duns tabzugshauben-Ltif terrads, ml t eir.f-m h?»\ochd ar.gc- 
ordneten AuBenrotor, dessen als Verbindung zur Kail* di nder 
Boden geschlossen und einstUckig mit dem Kurzs chl *;B.kSf i g a-jsge- 
bildet und an eine zur Befestigung auf der Welle dien&nde Suchse 
angegossen 1st, 

Solche Motoren v/erden beispielsweise -rum Antrieb von so-/ ?. v.ton 
Duns r.bzugshauben yerwendet. wo sie bei hSngend laufui.<!._m Potor 
in ein fl aches Chass i s eingebaut v/erden » ein Lufterrnd von Mr- 
zer axialer, aber groBer radialer Abrnessung koaxial rntreiten 
und wo sie standig Dampfen und anderen aggressivLn !1c-d1cn a.usc..- 
setzt sind. Solche Motoren sind im Prinzip bereits bekar.nt. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird darin gesehen, fUr 
solche oder ahnl i che Zwecke einen konpakten, preiswert Ivcrstell- 
baren AuBenl auf ermotor zu schaffen. Insbesondere wird dab-el etch 
angestrebt, die axialen Abmessungen zu reduzieren, bei fornschoner 
Gestaltung eine relativ gute Abdichtung bzw. eiae be-ssere iAbd ch- 
turig gegentiber ei ndri ngenden Dampfen zu erreichen, di« Obertei pera 
tur des Motors zu reduzieren, eine Wartungsunabhangi gkei t zu erzie 
len bzw t die Wartungsf reihei t zu steigern sowi^ vorteilhafte Her- 
s tel 1 ungsmethoden zu gewah rl ei s ten . 

Eine Losung der eingangs genannten Aufgabe ergibt sich durch die 
in Anspruch 1 genannten MaBnahmen. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Wei terbi 1 dungen d^r Erfin- 
dung ergeben sich aus dem im Folgenden beschri ebenen und in. der 
Zeichnung darges tel 1 ten Ausf uhrungsbei spi el sowi\e aus den Unter- 
anspruchen. Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erf indungsgemaBen AuBenlaufer- 
motor mit aufgesetztem Lufterrad, 

Fig. 2 eine Darstellung einer Einzelheit des Motors nach Fig.l,- 

' - 2 - 



" 2 " OCOCcnO 21.7.1975 

25 35609 dt-186 

Fig. 3 einen Schnitt, gesehen langs der Lini e 1 1 1-1 1 1 der Ti g .2 , 

Fig. 4 eine auseinandergezogene Darstellung des oberen Abdeckteils 
des Motors und des darin angeordneten isolierenden Form- 
stlicks fUr die Schal t verbi ndungen vom Ans chl uBkabel zur 
Statorwi ckl ung und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das obere Abdeckteil des Motors. 

Der in Fig.l dargestellte AuBenl aufermotor hat einen glockenfbrmi 
gen AuBenrotor 1 und einen Innenstator 2. Auf den Rotor 1 ist ein 
LUfterrad L aus Kunststoff aufgesetzt, durch das die Luft im Be- 
trieb in der durch Pfeile angedeuteten Weise stromt. Das LUfter- 
rad L ist, wie in Fig.l dargestellt, in vortei 1 haf ter Weise durch 
acht aus dem Kurzs chl uBkaf i g 3 heruntergebogene Lappen 3' si^her 
befestigt. Der Rotor 2 hat ein Blechpaket 4 mit einem darin ein- 
gegossenen Kurzs ch 1 uBkafig 3 sowie einen mit dem Kurzschl uBkaf i g 
einstUckigen , gewblbten, kegel stumpf formi gen Boden 5, in den ko- 
axial eine Buchse 6 eingegossen ist, in die ihrerseits eine Welle 
7 eingepreBt ist. Wie die Fig.l klar zeigt, ist - zur Frzielung 
der erforderl ichen Stabil itat - die Buchse 6 relativ lang ausgebil- 
det und auf etwa 2/3 ihrer Umf angs f la'che mit dem Boden 5 vergossen 
der sich im Bereich der Buchse 6 kegelfbrmig nach oben hin ver- 
jiingt. Dies ergibt eine mechanisch sehr stabile und dauerhafte 
Konstrukti on. 

Der Stator 2 hat ein Blechpaket 8, in das ein Lagerrohr 9 aus 
Stahl eingepreBt ist. In ihm sind zwei Sinterlager lo, 11 und 
dazwischen ein Schmiermitteldepot 12 angeordnet. Die Lager lo und 
.11 dienen zur radialen Lagerung der Welle 7. Zu ihrer axialen La- 
gerung dienen drei Anl aufscheiben 13, namlich direkt am Sinter- 
lager lo eine gelappte Stahl scheibe , deren Durchmesser grbBer ist 
als die des Sinterlagers lo, dann eine Scheibe aus Hartgewebe und 
oben eine Stahl scheibe zur Korrektur von Toleranzen. Alle Schei- 
ben 13 drehen sich im Betrieb mit der Welle 7 mit. tin Sprengring 
14 ist am oberen Wellenende, wie dargestellt, in einer Ringnut 
der Welle 7 befestigt. Wie dargestellt hat das Lagerrohr 9 einen 
sehr kurzen unteren Abschnitt 15 (z.B. 6 mm), dagegen einen rela- 
tiv langen oberen Abschnitt 16 (z.B. 25 mm). Der obere Abs<hnitt 
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16, die Stirnflachen des S tatorb lech pakets 8 sowie dessen (nicht 
dargestellte) Nuten sind mit einer Wi rbel s i nters chi cht 17 bedeckt 
bzw. vollsta'ndig ausgeklei det . 

Vor der Bewicklung des Stators wird auf das untere Ende 15 des 

Lagerrohrs9 ein isolierendes Formstiick in Form einer Isolierhlilse 

21 auf geschoben , die sich nach oben zu einem Flansch 22 verbrei- 

tert-, der dicht gegen die Isol i ers chi cht 17 des Statorbl echpakets 

8 anliegt. Der Flansch 22 ist so breit, daB der Spalt zwischen der 
y i ck 1 un g . , „ 

*hm und dem Lagerrohr 9 langer ist als die vorgeschriebene Kriech 
strecke, die zur Isolation erforderl ich ist. Nach*. B. maschinel- 
ler Einwicklung des Sta torkupfers in die Nuten des Blechpakets 8, 
vgl. die Wickelkopfe 23, 24, 25, wird zunachst ein fertig vorbe- 
reitetes isolierendes Formstiick 2€ auf das obere €nde 16 des La- 
gerrohres 9 auf geschoben . Dieses Formstiick 26 legt sich mit radial 
federnden Zungen 27 elastisch gegen das Oberteil 16 an. Es ist 
bereits fertig mit einem Motoransrh 1 uBkabel 28 versehen , welch 
letzteres mittels Widerhaken 29 in einem kanal f or mi gen Abschnitt 
3o zugentlastet ist, so daB ein Zug auf das Kabel 28 liber die 
Widerhaken 29 und das Mittelstuck des FormstUcks 26 eirekt auf das 
Lagerrohr 9 wirkt. Am freien Ende des Abschnitts 3o liegt ein 
Rastglied 33 mit zwei seitlichen Rastvorsprilngen 34, das zur Ein- 
rastung in entsprechende Rastausnehmungen 36 eines Abdeckteils 35 
(Fig. 5) ausgebildet ist. Wie Fig. 2 zeigt,hat das FermstUck 26 
auf seiner vom Abschnitt 3o abgewandten Seite 5 fingerartige Vor- 
sprUnge 37, die jeweils xwsfc elastisch federnde Schenkel 38, 39 
aufweisen, zwischen denen ein mit einem Statoransch 1 uB verlbteter 
Draht des Ans chi uBkabel s 28 eingeklemmt werden kann, wobei die in 
Fig. 3 dargestellte besondere Form dieser Schenkel verhindert, daB 
die Drahtenden sich in Richtung zur Motorwi ckl ung hin herunterbie- 
gen kbnnen. 

Farrier ist am Formstiick 26 eine Tasche 42 vorgesehen, an deren 
Boden zwei federnde Lappen 43 vorgesehen sind. Ein Thermo-Schal ter 
44 kann in die Tasche 42 eingelegt werden, wobei seine beiden An- 
schlUsse zu den in Fig. 2 untersten VorsprUngen 37 gefiihrt und ent- 
sprechend mit dem Motoranschl uBkabel 28 und der Wicklung verbunden 
werden. 
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Das FormstUck 26 wird also auf das Lagerrohr 9 aufgesetzt, und 
seine AnschlUsse werden mit den Drahten von der Statorwi ckl ung 
verliitet und dann gem. Fig. 3 in die Taschen zwischen den Schen- 
keln 38 und 39 eingeklemmt. Wird ein Thermoscbal ter 44 verwendet, 
so pressen diesen die Federn 43 gegen die Wicklung, so daB 45in gu- 
ter WSrmekontakt mit dieser entsteht. 

Nach der Montage und der s'Sn'altung des Forms tucks 26 wird das 
Abdeckteil 35 aufgesetzt, wobel das Rastglied 33, wie beschrieben. 
in ihm einrastet. Auf der Unterseite des Teils 35 ist eine isol ie- 
rende Folie 48 vorgesehen. Das Abdeckteil 35 wird dann am Lager- 
rohr 9 befestigt, z.B.,wie dargestellt, durch Umrollen. des oberen 
Rands 49 des Lagerrohrs 9. Man erhalt so eine sehr kompakte und 
gedrungene Bauweise und gleichzeitig eine aus gezeichnete Zugent- 
lastung des Kabels 28 bei aus serordentl i ch preiswerter Montage. 
Wie dargestellt taucht der Rand des Abdeckteils 35 etwa form- 
kongruent, aber mit Spiel, in den oberen Rand des Aufienrotors 1 
und bildet mit diesem eine Art Laby ri nthdi ch tung , wobei der an 
der AuBenseite 1 iegende Abschni tt des Dichtungsspal ts in bevor- 
zugter Weise etwa radial gerichtet ist. -ZweckmaBi gerwei se Werden 
uber ihm Lei tschaufel n des Rotors 1 angeordnet, urn ein Eindring«n 
von Fremdstoffen in das Innere des Motors so gut wie mdglich zu 
verhindern. AnschlieBend an das Befestigen des FormstUcks 26 und 
des Abdeckteils 35 wird die Wicklung in der Ublichen Weise imprag- 
niert Oder vergossen, und dann warmebehandel t . Dann werden die 
Lagerteile lo bis 12 ins Lagerrohr 9 eingesetz*. F^rner wird ein 
ringfbrmiger Saugkorper 52, der teilweise als Schmiermi ttel depot 
wirkt, so in die .Isol1erhUl.se 21 eingesetzt, daB er stirnseitig 
ans Lagerrohr 9 anstoBt und mit der anderen Stirnseite eine nach 
innen vorspringende Ringschulter 53 der Isol i*erhUl se 21 form- 
schlUssig hintergreift. Der Saugkbrper 52 steht in FlUssi gkeits- 
verbindung mit dem Sihterlager 11. 

Die IsolierhUlse 21 Uberragt die Wickelkbpfe und ragt bis fast 
an die InnenflSche des AuBenl auf erbodens 5, welch letzterer auf 
seiner Oberselte mit radialen Luf tverwi rbel ungs ri ppen 54 versehen 
ist, die wie dargestellt, seltlich hochgezogen sind und deren 
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Hdhe etwa gleich der Wandstarke <ies Bodens 5 1st. (HiShe ca. Z - 
5 mm, radialer Abstand wenigstens 3 - 5 mm). 

Die Isolierhiilse 21 umfafit den axial hochgezogenen Inneren Rand 
des Bodens 5 und der Buchse 6 und bildet damit einen kegelmantel - 
fdrmigen Luftspalt 55. Am oberen Ende der Buchse 6 1st e1ne 
Spritzkante 57 vorgesehen, welche dem Saugkbrper 52 gegenliber- 
liegt und bei Drehurig des Rotors 1 das 01 1n den Saugring 52 
schleudert, das vom Gleitlager 11 nach unten flieSt. Das 01 fliefct 
dann durch Kapil 1 arwi rkung wieder zu den Lagertellen lo - 12 zu- 
riick. Diese ineinander geschachtel te und doch leicht herzustel len- 
de Anordnung von Buchse 6 mit Spritzkante 57, Lagerrohr 9 und 
Wickel kbpfen 23 bis 25 ergibt einen sehr kurzen axialen .Aufb.au 
des Motors, welcher alle Vorschriften hinsichtlich Isolation 
erfullt. 

Die Isolierhiilse 21 ermoglicht unter Verwendung einfacher zylin- 
drischer glatter Lagerrohre diese billige, vorteilhafte Isolier- 
anordnung und Anordnung der 01 riickf Uhrung im Lagersystem. Da der 
Rand des Abdeckteils 35 moglichst nah, jedoch so, daB fUr die 
Rotation noch ein freier Spalt dazwischen ubrigbleibt, und form- 
lich angepasst in die innere Ausnehmurig des oberen KurzschluB- 
rings 3 eintaucht, ergibt sich eine bis auf di-es-en Ringspalt 
praktisch ganz gekapselte AuBenlSufermotoranordnung. Die Verwen- 
dung der Wirbelsinterisolation 17 auf den besch riebenen Fl achen 
in Verbindung mit der Isolierhiilse 21 ergibt eine optimale Aus- 
nutzung der StirnrHume beiderseits des Statorei sens zur Kupfer- 
bewicklung, so daB insgesamt axial sehr kurze Wickel kbpfe -en t- 
stehen. 

Ins Innere des Lagerrohrs 9 wi rd oben zur Abdichtung eine Blech- 
kappe 6o eingesetzt. Das Abdeckteil 35 kann mittels vier Sewinde- 
bohrungen 61 an einem Gehause oder dergleichen befestigt werden. 
- Der Thermoschalter 44 gewa'hrl ei s tet einen sicheren Schutz des 
Motors gegen Oberhitzung. 

Die Wirbelsinterschicht 17 ist im allgemeinen dicker als eine Nut- 
auskleidung, weshalb sie in den Nuten in Verbindung mit einer Nut- 
formvergroBerung vortellhaft ist. Das Stahl-Lagerrohr 9 -ermbgl icht 
eine magnetische Entlastung am JochrUcken des Blechpakets 8, so- 
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daB die Nuten tiefer zum Zentrum hin sich ers tree ken konn-en. 
Das ergibt nicht nur die obengenannte grbBere benotigte Nut- 
fVache, sondern auch kiirzere Stirnkopf lei terv-erbindungen , v*ei 1 
die diametral einander gegeniiberl i egenden f zu bewi ckel nd<en 
Nuten naher beieinander sind. Der Verzicht auf ein^n Nutenver- 
schluB und die niedere Wickel kopf hbhe ist lohnsparend in der 
Herstellung. Die Tatsache, daB keine Endscheiben benutzt werden, 
bedeutet eine weitere Verstarkung der gedrungenan Wickelkopf- 
gestalt. 

Selbstvers tandl i ch lassen sich insbesondere die Anordnungen nach 
den Figuren 2 bis 4 mit Vorteil auch bei anderen Motoren, in*st*e- 
sondere naturgemaB AuBenl aufermotoren , verw-end-en. 

Zu Fig. 1 ist noch darauf hihzuweisen, daB d«er dort darg^stellte 
untere Rand des 'Tells 33 das Anschl uBkabel 28 wie dargestellt 
nach oben fUhrt. Dieses Teil 33 hat also - wie das Teil 3o - 
im Querschnitt ein U-Profil, doch ist, bezogen auf Fig. 4, das 
U-Profil des Teils 3o nach oben of fen, das des Teils 33 dagegen 
nach unten. Dies ist fUr die Fuhrung und Halterung d«es Kabels 28 
sehr vorteilhaft. 
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Anspriiche 
i nsbesondere 

1. ) AuBenlaufermotor.zum Betrieb in chemisch-aggressiver Umg-ebung, 
v vorzugsweise zum Antrieb eines Lufterrads groBen Ourchmessers 

.und kleiner axialer Lange nach Art eines Duns tabzugshaub^n- 
Liifterrads, mit einem hangend angeordneten AuBenrotor » d-ess-en 
als Verbindung zur Welle dienender Boden geschlossen und ein- 
stUckig mit dem Kurzs chl uBkaf i g ausgebildet und an eine zur 
Befestigung auf der Welle dienende Buchse angegdssen ist, 
dadurch gekennze i chnet 9 

daB zur Erzielung einer kurzen Motorlange die 8uchse <<6) in 
das Innere der Statorwi ckl ung (23 , 24, 25) hi nei nragt und daB 
im Inneren der Statorwi ckl ung ein isoli^rendes Forms tii-ck (21) 
vorgesehen ist, welches den oberen Abschnitt der Buchse (6) 
mi t Spi el umgibt. 

2. ) AuBenl aufermotor nach Anspruch 1, dadurch gekennz^ei chnet , 

daB der Luftspalt (55) zwischen dem i s ol i eref1 en Forms tUck (21) 
und der Buchse (6) bzw. dem auf ihr auf gegossenen Bodentei 1 
etwa die Form eines Kegelmantels hat. 

3. ) AuBenl aufermotor nach Anspruch 1 oder 2 f 

dadurch gekennzei chnet , daB das isolierende Forms-tuck (21) 
auf ein im Statori nneren befestigtes Lagerrohr (9) aufgesetzt 
ist» und zwar in Verl angerung dessel ben . 

4. ) AuBenl auf ermotor nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 

dadurch gekennzei chnet , daB das isolierende Formstuck (21) 
auf seiner Innenseite mit einer Ausnehmung zur Auf nahme eines 
Schmiermi ttel spei chergl ieds (52) versehen ist. 

5. ) AuBenl aufermotor nach den AnsprUchen 3 und 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Schmi erm1 ttel -Spei chergl i^d (52 ) zwischen 
der Unterkante des Lagerrohrs (9) und einer Ringschulter (53) 
des isolierenden FormstUcks (21) angeordnet ist. 

-8- 

609886/0684 



BNSDOCID: <OE 



-2535309A1 I > 



- 8 - 21.7. 1975 

< ... 0T-1S6 

6. ) AuBenl'a'ufermotor nach mindestens einem der vorherge hen-den 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Statorblech- 
paket (8) in an sich bekannter Weise mittels einer Wirbel- 
sinterschicht (17) Oder dergleichen nach auBen hin isoliert 
ist, und daB das isolierende FormstUck (21) einen "Flansch 
(22) aufweist, welcher diese Wirbelsinterschicht (17) auf der 
unteren Seite des Statorbl echpakets (8) groBfla-chig Uber- 
deckt und dadurch einen den Forderungen entsprechenden Kriech- 
weg zwischen der Statorwl cklung (23, 24, 25) und dem Lager- 
rohr (9) erzeugt. 

7. ) AuBenl aufer nach mindestens einem der Anspriiche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die in den Rotorboden (5) einge- 
gossene Buchse (6) auf der Hbhe des Schmiermi ttel spei cher- 
glieds (52) mit einer 01 abspri tzkante (57) versehen ist, die 
langs der Welle (7) nach unien austretendes 01 in das Spei- 
cherglied (52) zurUckschl eudert. 

8. ) AuBenl a'ufermotor nach mindestens einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der dem Stator 
(8) zugewandten Seite des geschlossenen Rotorbodens (5) 
Luftverwirbel ungsrippen (54) vorgesehen sind. 

• 

9. ) AuBenl a'ufermotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hbhe der Rippen (54) ungefahr der Wandsta'rke des 
Rotorbodens (5) entspricht. 

10. ) AuBenl a'ufermotor nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeich- 

net, daB auf der Oberseite des Lagerrohrs (9) ein Abdeckteil 
(35) befestigt ist, dessen AuBenrand nahe an die Oberseite 
des AuBenl Sufers (1) herangefiihrt ist. 

11. ) AuBenl a'ufermotor nach Anspruch lo, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abdeckteil (35) auf dem Lagerrohr (9) durch Verfer- 
mung des oberen Rands (49) des Lagerrohrs (9) befestigt ist. 
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12. ) AuBenla'ufermotor nach Anspruch lo oder 11, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB zwischen Abdeckteil (35) und Motorwickl ung 
(23, 24, 25) ein das Lagerrohr (9) umschl iefiendes isolieren- 
des Formstlick (26) angeordnet 1st, welches e1ne Zugentl as tung 
(29) fur das Ans chl uBkabel (28) des Motors und Auf nahmetaschen 
(37) fUr die Verbindungsstel len der Adern dieses Kabels mit 
den Anschlussen der Motorwickl ung aufweist. 

13. ) AuBenla'ufermotor nach Anspruch 12 , dadurch gekennzei ch net , 

daB das isolierende FormstUck (26) zur Aufnahme eines Thermo- 
Schalters (44) ausgebildet ist, welcher im Betrieb gegen eine 
Motorwickl ung anliegt. 

14. ) AuBenla'ufermotor nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeichnet, 

daB das FormstUck *26) wenigstens ein Federgl ied 143) zum 
Anpressen des Thermo-Sehal ters <44) gegen eine Motorwickl ung 
. aufwei st. 

15. ) AuBenTaufermotor nach einem der Anspru-che 12 bis 14, dadurch 

gekennzeichnet, daB zwischen Abdeckteil (35) und isolierendem 
FormstUck (26) ein Isol i ergl led (48), vorzug*weise eine Schei- 
be aus spannungs fes tern Isol iermateri al , vorgesehen ist. 

16. ) AuBenla'ufermotor nach mindestens einem d«r Ansprikhe 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der €inTuhrungs- 
stelle (33) des Motoranschl uBkabel s (28) in das isol1er«nde 
FormstUck (26) dieses mit einer Rastvorri chtung (34) zum 
Einrasten dieses Bereichs (33) am Abdeckteil (35) versehen 
ist. 

17. ) AuBenla'ufermotor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abdeckteil (35) einen kegel stump ffbrmi gen Rand auf- 
weist, und daB die Raststelle (36) im Bereich dieses Randes 
1 iegt. 
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18.) AuBenla'ufermotor nach Anspruch 17, dadurch gekennzei chnet , 
daB der kegel stumpf f brmi ge Rand eine Durchbrechung zur 
DurchfUhrung des Ans chl uBkabels (28) aufweist, und daB die 
Einfiihrung (26, 33) zur formschl Uss i gen Ausfullung dieser 
Durchbrechung ausgebildet 1st. 
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